















































































































































































































































































































Figure 52  ‐ Analog  zip with  resistors attached, while opening and  closing  the  zip;  third data 
sample ......................................................................................................................................... 47 












Figure 60  ‐ Analog  zip with  conductive  thread only, while opening and  closing  the  zip;  third 
data sample ................................................................................................................................. 50 













































Figure 99 – Toggle  sensor using  five analog ports –  low‐quality  fabric, measures 1022 when 
activated;  first data sample ........................................................................................................ 66 
Figure 100  ‐ Toggle sensor using  five analog ports –  low‐quality  fabric, measures 1022 when 
activated;  second data sample ................................................................................................... 67 







































































































































































































































































































































































































This section describes  technologies which can be  integrated  into clothing to create wearable 
devices. This section intends to provide an overview of the technical possibilities for building a 
wearable.  
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Z1  Z2  Z3  Z4 
normal stretched  normal  stretched normal stretched normal  stretched
Vout1  3 2,73  3 3,18 3 3,18 3  3,18
Vout2  2 1,82  2 1,82 2 2,27 2  2,27


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































//This  function  is  responsible  to  read  the  values  that  the  Master  sends,  and  save 
them in variables 
void receiveEvent(int howMany) 
{ 
  while(Wire.available()) 
  { 
    masterValues = Wire.receive(); 
  
    if(i==0){ 
      repeat = masterValues; //repeat  
      i++; 
    } 
    else if(i==1){ 
      randomize = masterValues; //Randomize 
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      i++; 
    } 
    else if(i==2){ 
      zip = masterValues; //Zip 
      i++; 
    } 
    else if(i==3){ 
      pressed = masterValues; //Album Pressed 
      i++; 
    } 
    else if(i==4){ 
      firstPosition = masterValues; //Album in position 1 
      i++; 
    } 
    else if(i==5){ 
      secondPosition = masterValues; //Album in position 2 
      i++; 
    } 
    else if(i==6){ 
      thirdPosition = masterValues; //Album in position 3 
      i++; 
    } 
    else if(i==7){ 
      fourthPosition = masterValues; //Album in position 4 
      i=0; 
    } 
  }  
} 
 
//This function is responsible to establish connection with Processing. 
//It works as a handshake. 
//Slave will send the word "hello" until the processing sends a char back. 
//When this happen they establish connection, and this function is no 
//more executed. 
void establishContact() { 
  while (Serial.available() <= 0) { 
    Serial.println("hello");   
    delay(300); 
  } 
} 
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User Evaluation 
Appendix H – User Study Questions 
The personal questions made were: 
1. What is your age? 
a. 25 or less 
b. 26 – 40 
c. 41 – 55 
d. 56 or more 
2. What is your gender? 
a. Feminine 
b. Masculine 
3. What is your nationality? 
4. What your English knowledge? 
a. Elementary 
b. Good 
c. Excellent 
5. Do you use mp3 players to listen to music? 
6. Which frequency do you use it? 
a. Daily 
b. Weekly 
c. Monthly 
d. Other: ___________ 
 
The questions done after the user perform the tasks were:  
1. How would you compare this system with other mp3 players? 
2. Which was your favorite feature? And least favorite? Why? 
3. Do you think that this would be good for any other specific application? 
4. How you would react with the fact that other people can know what kind of music you 
listen to? 
 
 
 
